UPUTSTVO ZA UPOTREBU 



Sadrzaj: 



1 . - Uvod 1 

2. - Povezivanje 2 

3. - Priprema 3 
3.1 . - Priprema 4 

4. - Softver 5 

4.1. - Izbor rotora 5 

4.2. - Unosenje podataka o rotoru 7 

4.3. - Sadrzaj ekrana 8 

4.4. - Bal. novog rotora - dvostrano 10 

4.5. - Bal. novog rotora - jednostrano 14 

4.6. - Test mase 1 7 

4.7. - Segmentacija 19 

4.8. - Balansiranje poznatog rotora 20 

5. - Pojmovi, definicije, konvencije 22 

6. - Greske 23 

7. - Dodatak 24 



Sadrzaj 




1. Uvod 



Masina je namenjena za jednostrano uravnotezavanje uskih rotora 
(ventilatora, zupcanika) i dvostrano uravnotezavanje rotora cilindricnog oblika. 
Pogon je kaisni sa motorom jednosmerne struje. 

Oslonci su meki tj. masina radi nadrezonantno, sto omugucava visoku 
osetljivost. 

U masinu je ugraden mikroprocesorski kontroler koji upravlja svim 
funkcijama masine. Na njemu se nalazi niz lampica koje pokazuju status masine. 
Povezuje se sa namenskim kompjuterom preko serijskog kabala. 

Namenski kompjuter ima funkciju da obraduje izmerene podatke i 
izracunava rezultate merenja i upravlja masinom. Ima ugredeni LCD monitor od 
1 5". Za rad sa njim se koristi sest multif unkcijskih tastera (tri levo i tri desno od 
monitora). Njihova f unkcija zavisi od ikone na ekranu neposredno pored tastera. 

Softver je baziran je na Maksvel-Morovoj metodi uticajnih koeficijenata, 
sto znaci da za kalibraciju je neophodno imati test merenje sa probnom masom. 
Na osnovu test merenja sa test masama i osnovnog merenja (bez test mase) 
program izracunava parametre koji opisuju ponasanje sistema i dalje podatke 
korekcionih masa (masa i ugao). 

Moguce je za buduca merenja sacuvati vec izracunate parametre, tako da 
je moguce dobiti rezultat iz samo jednog merenja. 

Rezultujuca masa se prikazuje u miligramima ili gramima. Ugao je u 
stepenima. Ukoliko nije moguce staviti korekcionu masu na tacan ugao (paoci, 
lopatice itd.) 7 program je deli na dva susedna mesta. 
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2. Povezivanie 

Masinazahteva monofazan strujni prikljucak. 

Povezivanje mehanickog dela masine sa kontrolnim vrsi se pomocu dva 

kabla: 

- kabl motora 

- komunikacioni kabl 

Kabl motora se direktno ukljucuje na zadnjoj strani kontrolnog dela 
masine pri dnu. 

Komunikacioni kabl se u kontrolni deo masine ukljucuje sa zadnje strane, 
pri vrhu. Drugi kraj ide u razvodnu kutiju koja se nalazi na sasiji mehanickog dela 
masine. U drugi kraj razvodne kutije se ukljucuju kablovi senzora. 

Osiguraci se nalaze na zadnjoj strani i to sledeci: 

- mrezni osigurac T3A 7 stakleni 5mm 

- osigurac motora F5A, stakleni 5mm 



Povezivanje 
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3. Pripremq 

Masina se ukljucuje i iskljucuje grebenastim prekidacem koji se nalazi 
nazadnjoj strani. 

Prvi korak u balansiranju rotora je priprema rotora. Priprema obuhvata 
sledece: 

- provera stanja rotora 

- merenje mase rotora 

- merenje precnika rotora 

- stavljanje reperne trake na rotor 

Stanje rotora je vrlo bitno za kvaliteno balansiranje. Prvo treba proveriti 
da li ima na rotoru labavih delova koji mogu da otpadnu prilikom obrtanja. 
Sledeca stvar je provera rukavaca. Posto su rukavci obicno najbolje obradena 
mesta na rotoru, najpogodniji su za oslanjanje rotora na mosinu. Oni treba da 
budu cisti, bez korozije i ostecenja. Ukoliko su osteceni, potrebno je da se 
obrade da bi obrtanje rotora bilo bez udaraca. Mogu da se koriste i unutrasnji 
prstenovi od starih lezajeva. Moguce je balansiranje rotora sa navucenim 
lezajevima, mada nije preporucljivo, jer takav rotor je nestabilan i lezajevi 
mogu da unose dodatan sum. 

Masa i precnik rotora su potrebni za tacno izracunavanje dozvoljenog 
debalansa. Podaci se unose pri softverskom podesavanju. 

Na rotor je potrebno staviti repernu traku. Ona sluzi da masina moze da 
odredi nulti polozaj i broj obrtaja. Obicno se lepi na kolektor mada je moguce 
zalepiti je i na telo rotora. Ona je bele boje sa crnom nalepnicom. Ispravnost 
trake je veoma bitna za rad masine. Ista traka se moze koristiti vise puta. 
Sirina trake treba da bude 1 5-20 mm 7 a duzina polja oko 1 0 mm. 
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3.1 . Mehanicko podesavanje masine 

Mehanicko podesavanje masine obuhvata sledece: 

- podesavanje rastojanja oslonaca 

- podesavanje visine oslonaca 

- podesavanje polozaja optike 

- podesavanje pogona 

Razmak oslonaca se podesava tako da rukavci rotora koji balansiramo 
leze na lezajevima oslonaca. Kod vecih masina, rastojanje oslonaca se moze 
mertom da priblizno podesi pre stavljanja rotora. Ukoliko rotor ima ostecenje 
na rukavcu, oslonac treba malo pomeriti tako da se rotor mirnije obrce. 

Visina oslonaca se podesava tako da rotor bude priblizno u horizontali. 
Ukoliko rotor znatno vuce u jednu stranu prilikom obrtanja, to se moze 
kompenzovati spustanjem jedne odnosno podizanje druge strane. 

Horizontalni granicnici se koriste da rotor se ne pomeri sa rukavaca 
prilikom obrtanja. Uvek se koristi samo jedan i to na strani na koju rotor vuce. 
Ukoliko jeosovina rotora zabusena, korisno je podmetnuti kuglicu. 

Optika se podesava da bude tacno ispod trake na rstojanju 5-15 mm. 
Ispravnost podesavanja optike se proverava obrtanjem rotora rukom za jedan 
krug. Ukoliko je podesavanje ispravno, kontrolna lampica ce zasvetleti kada 
reperna markica prode ispod optike. 

Polozaj pogona treba da je takav da kaisevi leze priblizno na sredini 
rotora. Broj i zategnutost kaiseva zavise od velicine rotora. 

Sve tacke u kojima se vrsi pritezanje oslonaca i motora, pre merenja 
obavezno pritegnuti. 
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IZBOR ROTORA A 

1. ROTOR 1 ^ 



2. ROTOR 2 

3. ROTOR 3 

4. ROTOR 4 

5. ROTOR 5 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 



▲ 



▼ IZBOR ROTORA A 

2. ROTOR 2 ^ 



3. ROTOR 3 

4. ROTOR 4 

5. ROTOR 5 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 



4. Softver 

Softver ima funkciju da obraduje 
izmerene podatke, izracunava rezultate 
merenja i uravlja masinom. Za rad sa 
njim se koristi sest multifunkcijskih 
tastera (tri levo i tri desno od monitora). 
Njihova funkcija zavisi od ikone na 
ekranu neposredno pored tastera. 



4.1. Izborrotora 

Prvo sto se vidi na ekranu, po 
ukljucenju masine je lista rotora. Izbor 
rotora se vrsi ikonama sa strelicama. 
Ikone sa jednom strelicom pomeraju 
listu za jedno mesto gore ili dole, a sa dve 
strelica zadeset. 

Kada je rotor izabran, klikne se na 
ikonu"Balans.". 



Ukliko na izabranom mestu u listi 
rotora mesto prazno, onda se pojavljuje 
ikona "Novi rotor". Klikom na nju ide se u 
unosenje podataka za novi rotor. 
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T IZBOR ROTORA A 

1. ROTOR 1 ^ 



2. ROTOR 2 

3. ROTOR 3 

4. ROTOR 4 

5. ROTOR 5 

6. 

7 



9. 
10. 



IZBOR ROTORA 



1. ROTOR 1 

2. ROTOR 2 

3. ROTOR 3 

4. ROTOR 4 

5. ROTOR 5 

' 6. 

7 

8. 

9. 

10. 



Klikom na ikonu "Brisi rotor", brise 
se izabrani rotor iz liste. Obrisan rotor ne 
moze vise da se povrati, vec je 
neophodno da se ponovo unesu podaci i 
uradi kalibracija. 



Prilikom brisanja rotora, pojavljuju 
se ikone "DA" i "NE", kojima se potvrduje 
odnosno ponistava brisanje iz liste. 
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▼ IZBOR ROTORA ± 

2. ROTOR 2 ^ 



3. ROTOR 3 

4. ROTOR 4 

5. ROTOR 5 

6. 

7. 



ll' Novi 

11. rotor 



PODACI 0 ROTORU 



NE 



Naziv 
Kvalitet 
Masa 
Precnik 

Br. obr. 



ROTOR 6 

G2.5 
10 kg 

100 mm 
3000 °/min 



DA 



4.2. Unosenje podgtgkg o rotoru 



Da bi se uneli podaci za novi rotor, 
izabere se prazno mesto u listi i klikne se 
na ikonu "Novi rotor". 



Izbor podatka koji se unosi bira se 
strelicama gore i dole. Podataci se 
podesavaju ikonama "+" i "-" (kvalitet) i 
kucanjem po tastaturi (ostali). Kada su 
svi podaci uneti, klikne se na ikonu "DA", 
sto vodi dalje u balansiranje. Klikom na 
ikonu "NE", odbacuju se podaci i vraca se 
u listu rotora. Podatak koji se edituje je 
zelene boje. 
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4.3. Sadrzaj ekrana 

Na levoj i desnoj strani ekrana se 
nalaze ikone koje predstavljaju funkciju 
tastera. Na slici se vidi desno dole ikona 
drugacije boje jer nije aktivna, samo je 
obavestenje. 




Broj u sredni gore pokazuje 
trenutni ugao rotora. Okretanjem rotora, 
broj se menja i prati poziciju rotora. Ugao 
od 0° oznacava poziciju kada je crna 
markica gore. Rotor treba okretati 
iskljucivo u smeru rotacije kao prilikom 
merenja. 




Oko trenutnog ugla se nalazi ram 
koji moze biti crvene ili zelene boje. 
Ukoliko je ram crvene boje, doslo je do 
okretanja rotora u pogersnom smeru, i 
trenutni ugao nije tacan. Da bi ugao 
postao tacan i ram postao zelen, treba 
okrenuti rotor ravnomerno i bez trzaja u 
ispravnom smeru nekoliko puta. 
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w B ALAN SI RAN J E 

mase m , a 

|L 34° 25 gr 157° 40gr 

Izbor 

rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Zuti krugovi pokazuju polozaj 
debalansa na rotoru. Crveni trouglovi u 
krugovima oznacavaju polozaj 
debalansa na rotoru. Okrezanjem rotora 
trouglovi pomeraju. Kada trougao 
unutar kruga se poravna sa trouglom 
iznad kruga, tada se debalans sa te 
strane nalazi tacno na gornjoj strani 
rotora. Broj u krugu, koji se tada 
pojavljuje je velicina debalansa te strane. 



Brojevi ispod krugova su vrednosti 
ugla i velicine debalansa za obe strane 
rotora . Jedinica ugla je uvek stepen. 
Jedinica mase pre zavrsene kalibracije je 
"mg"- hiljaditi deo ubrzanja zemljine 
teze. Posle kalibracije je "gr" - gram. 



BALANSIRANJE 



34° 25gr 157° 40g 



DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Start 
beztest 




Zeleni znak plus u centru ekrana 
oznacava balansiranje dodavanjem 
mase. U slucaju rada sa oduzimanjem 
mase postaje znak minus crvene boje. 

Zeleni tekst u dnu ekrana pokazuje 
maksimalni dozvoljeni debalans. 

Crveni tekst na samom dnu 
ekrana, ako ga ima, je poruka da se neka 
greska desila u procesu balansiranja. 
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Test BALANSIRANJE 

mase mac 

mase 

0° 0 mg 0° 0 mg 

Izbor 

rotora DOZV. DEB. M STRANI 




4.4. Balansiranje novog rotora 
- dvostrano 

Procedura balansiranja je 
zasnovana na kalibracionim merenjima 
sa i bez test mase. Da bi se obavilo 
merenje debalansa prvo je potrebno 
obaviti merenje bez test mase tj. rotora u 
stanju kakav jeste. 

Klikom na ikonu "Start bez test 
masa" pocinje merenje. 



U sredini ekrana se vidi trenutni 
broj obrtaja rotora. 

Na dnu ekrana je prikazan broj 
obrtaja na kome se vrsi balansiranje. 

Klikom na ikonu "Stop", prekida se 
proces merenja. 



Ikone na desnoj strani ekran su za 
regulisanje snage motora. Crvena Inija u 
centru ekrana je graficka prezentacija. 

Ikone na levoj strani su za izbor 
broja obrtaja na kome se vrsi 
balansiranje. Prikazan je na dnu ekrana. 

Zelena linija u centru ekrana 
prikazuje stabilnost broja obrtaja. Kada 
se pojavi cela, krece merenje. 
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Test BALANSIRANJE 

mase , N 

rrri 



© + |J safest 

m. mg M masom 

X3^ levo 

71° kin 157° 105mg Start 

Izbor satest 

rotora DOZV. DEB. 4 gr / STRAN I masom 



desno 



Rezulat prvog starta bez test 
masa. Pojavljuju se ikone koje 
dozvoljavaju drugi i treci start. 



MERENJE A 
* 995 



°/min 

Br.obr.: 1000°/min stop 



Postavlja se masa na levu stranu 
rotora. O test-masama bice vise u 
posebnom poglavlju. Ikone za izbor broja 
obrtaja balansiranja su nestale i ne moze 
se vise menjati. 



w BALANSIRANJE 

mase , N 

©^^V Start 

■4" I 1 satest 

^^^J masom 

|L 106° 62 mg 167° 100m g start 

Izbor satest 

rotora DOZV. DEB. 4,,/ STRAN I masom 

desno 



Rezultat starta sa prvom test- 
masom. 

Test masa se skida i postavlja se na 
desnu stranu. 
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Ponovni start masine. 



w BALANSIRANJE 

mase , 

^ 117 



^ [117°) 



Start 

Proracun ■ 1 + f 65 1 satest 
dvostr. V n M V ">g M masom 
Xiii^ levo 

76° kin 117° 65mg Start 
Izbor satest 
rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI masom 

desno 



Test-masa se skida. Klikom na 
ikonu "Proracun dvostrani" dobija se 
rezultat. 



BALANSIRANJE « 

25° 4.3gr 211° 7.1 gr 

Izbor 

rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Rezultat je sada tacan. Mase su u 
gramima. Pojavljuje se ikona "+/-" kojom 
se bira rad sa skidanjem ili dodavanjem 
mase. Umesto kolik na ikonu, moze se 
koristiti razmaknica na tasturi. 

Sada se stavljaju korekcione mase 
u skladu sa rezultatom balansiranja. 

Klikom na ikonu "Start" se pokrece 
kontrolni start. 
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Ponovni start masine. 



BALANSIRANJE start 

(vw) 

T ©+0 - 

1L 115° 1.3„r 305° 2.1gr 
Izbor 

rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Rezultat posle balansiranja. 
Velicine debalansa su manje od 
dozvoljenog debalansa i to je kraj 
balansiranja. 

Ukoliko je potrebno, zadnja dva 
koraka se ponavljaju. 

Ako je stampac povezan, moze se 
odstampati izvestaj. 




115° 1.3gr 305° 2.1 



rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Ikonom za segmentaciju moze se 
postici da se rezultujaca masa podeli na 
dve pozicije kada rezultujuci ugao nije 
raspoloziv. Npr. kod ventilatora. 

O segmentaciji bice u posebnom 
poglavlju. 
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I mil 

4.5. Balansiranje novog rotora 
- jednostrano 

Procedura jednostranog 
balansiranja je vrlo slicna dvostranoj 
proceduri. Potrbna su samo prva dva 
koraka. 

Klikom na ikonu "Start bez test 
masa" pocinje merenje. 



t* BALANSIRANJE 

mase 

o+o 

0° O.g 0° On. 

Izbor 

rotora DOZV. DEB. 4 g ,/STRANI 



Start masine bez test mase. 



MERENJE 




/min 



Br.obr. = 1000°/min 



Rezulat prvog starta bez test 
masa. Pojavljuju se ikone koje 
dozvoljavaju drugi i treci start. 



BALANSIRANJE 



/ 1 j 



Start 
sa test 
masom 

levo 



71° kin 157° 105ng Start 
Izbor satest 

rotora DOZV. DEB. 4 gr / STRAN I masom 

desno 
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« BALANSIRANJE 

mase 



TV) 



rj ^ c mase 

Start 
satesy 
masom 
levo 



71° kin 157° 105mg Start 
Izbor satestj 
rotora DOZV. DEB. 4 gr / STRAN I masom 

desno 



Postavlja se test-masa na jednu od 
strana. U zavisnosti od toga, kilkne se na 
odgovarajucu ikonu. 



Start masine sa test-masom na 
jednoj od strana. 



MERENJE 




/min 



Br.obr. = 1000°/min 



Rezulat starta sa test masom. Test- 
masa se skida. Kilkom na ikonu 
"Proracun jednostrani", dobijaju se tacni 
rezultati. 



BALANSIRANJE 



I IU6 I 



©f^\ Start 

■4" I 1 satest 

Viii^ levo 

ltj^° 62mg 167° lOOitig Start 

Izbor satest 

rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI masom 

desno 
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BALANSIRANJE start 

[2VP] 

Segment, f , #^ 

o — 

|U 25° 4.3gr 0° Ogr 
Izbor 

rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Rezultat je sada tacan. Mase su u 
gramima. Pojavljuje se ikona "+/-" kojom 
se bira rad sa skidanjem ili dodavanjem 
mase. 

Stavlja se korekciona mase u 
skladu sa rezultatom balansiranja. 

Klikom na ikonu "Start" se pokrece 
kontrolni start. 



Kontrolni start masine. 



MERENJE 




/min 



Br.obr. = 1000°/min 



Rezultat posle balansiranja. 
Velicina debalansa je manja od 
dozvoljenog debalansa i to je kraj 
balansiranja. 

Ukoliko je potrebno, zadnja dva 
koraka se ponavljaju. 

Ako je stampac povezan, moze se 
odstampati izvestaj. 



BALANSIRANJE 



Segment. 

o 



[114 J 

115° Ur 0° Ogr 



rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 
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BALANSIRANJE ^ 

mase mac 

mase 

0° 0 mg 0° 0 mg 

Izbor 

rotora DOZV. DEB. MSTRANI 



4.6. Test mase 



Testa mase su tegovi koji se koriste 
za kalibraciju masine. Postavljaju se u 
istoj ravni i na istom precniku gde ce biti 
korekcione mase. Test mase moraju da 
budu izmerene i pozicionirane sto tacnije 
jer od toga direkno zavise rezultati 
merenja. 

Klikom na ikonu "Test mase" ulazi 
se u meni za unosenje podataka o test- 
masama. 



TEST MASE 



Tip masa: 
MasaL : 
MasaR. : 
UgaoL. : 
UgaoR. : 



PRIVREM. 

og 
og 

0° 
0° 



Klikom na ikone sa strelicama, bira 
se koji se parametar podesava, i taj red je 
zelene boje. 

Tip masa moze biti privremen i 
trajan (fiksni). Privremene mase se 
skidaju cim se obavi odgovarajuce 
merenje, a fiksne ostaju stalno (kada npr. 
moraju da se zavare). Tip mase se bira 
ikonama" + "i"-". 



TEST MASE 



NE 



Tip masa: 


FIKSNE 


MasaL. = 


5g 


MasaR. = 


og 


UgaoL. : 


0° 


UgaoR. = 


0° 



Ostali parametri se unose uz 
pomoc tastature. Umesto klika na ikone 
sa strelicama, mogu se koristiti strelice 
na tastaturi. 
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Posle unosenja obe mase, 
pojavljuje se ikona "DA" i omogucava 
zavrsavanje unosenja podataka. 

Klikom na ikonu "NE", sve promene 
se odbacuju i vraca se u meni 
balansiranja. 

Kod jednostranog balansiranja, 
mora se uneti i druga masa, i ako se ne 
koristi, da bi program dozvolio nastavak. 



TEST MASE 

Tipmasa: FIKSNE 
Masa L. : 5 g 

Masa R. : 5 g 
UgaoL = 0° 
UgaoR. = 0° 



Velicine i polozaji test-masa nisu 
sasvim proizvoljne. 

Test masa mora da izazove 
promenu vecu od 30° ugla ili ±30% 
mase,ali ne vece od 200%. 

Ukoliko test masa nije 
odgovarajuca, pojavljuje se na dnu 
ekrana. U torn slucaju test masu treba 
povecati ili pomeriti na rotoru i 
odgovarjuce podatke korigovati u 
programu. 



TEST MASE 

Tipmasa: FIKSNE 
Masa L. : 5 g 
Masa R. : 5 g 
UgaoL = 90° 

UgaoR. = 180° 



Za tacnost balansiranja, test mase 
su veoma vazne. Polozaj postavljanja i 
masa treba da su sto tacniji. 

Za sto tacnije proracun, povoljnija 
je promena ugla posle starta sa test- 
masom i to od 30° do 60°. 
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25° 4.3gr 211° 7.1 



rotora DOZV. DEB. 4,/STRANI 



4.7. Seqmentaciia 



Ponekada nije moguce staviti 
masu na mesto gde bi trebalo npr. kod 
ventilatora. Tada je potrbno razdeliti 
masu na najblize moguce pozicije. 

Klikom na ikonu "Segmentacija" 
zadaje se broj mogucih pozicija i one su 
ravnomerno rasporedene po krugu. Nulti 
segment je kod erne reperne markice. 




Na slici je krug podeljen na pet 
segmenata. 

Posto je masa podeljena, pojavljuju 
se dve strelice. 

Okretanjem rotora dovode se u 
gornji polozaj. Tada se u krugu pojavljuje 
iznos tog dela mase. 



BALANSIRANJE start 

Clr) 

Segment. f\q\ , f ^\ 

5 Vl^/" 1 "^/ — 

|L 25° Ur 201° 7.1gr 
Izbor 

rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Posle prve mase, okretanjem se 
dovodi i druga pozicija u gornji polozaj i 
stavlja se odgovarajuca masa. 

Ovo se moze koristiti bilo kod 
jednostranog bilo kod dvostranog 
balansiranja. 

Ispod krugova je prikazan rezultat 
koji bi bio bez podele masa. 
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▼ IZBOR ROTORA A 

1. ROTOR 1 ^ 



2. ROTOR 2 

3. ROTOR 3 

4. ROTOR k 

5. ROTOR 5 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 



4.8. Balansiranje poznatog rotora 
Bira se rotor iz liste. 



Klikne se na ikonu "Start". 
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BALANSIRANJE start 

Q+Q - 

0° Ogr 0° Ogr 



rotora DOZV. DEB. 4,,/STRANI 



Merenje je u toku. 



MERENJE 



/min 



Br.obr. = 1000°/min 
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Stavlja se korekciona masa u 
skladu sa rezultatom. 

Klikom na ikonu "Start" vrsi se 
kontrolno merenje. 




Merenje je u toku. 



MERENJE 




/min 



Br.obr. = 1000°/min 



BALANSIRANJE 




115° 1.3gr 305° 2.1 



rotora DOZV. DEB. 4 gr / STRAN I 



Ukoliko je rezultat manji od 
dozvoljenog debalansa, balansiranje je 
gotovo. 

U suprotnom slucaju treba staviti 
dodatne korekcijske mase i ponoviti 
konrolno merenje (zadnje dve tacke). 
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5, Poimovi, definiciie, konvenciie 

Akcelerometar 
Merac ubrzanja, koristi se kao davac za merenje vibracija. 

Balansiranje 
Postupakmerenja i popravke neuravnotezenosti rotora. 

Jednostrano balansiranje (balansiranje u jednoj ravni) 
Postupak balansiranja kada se samo jednim akcelerometrom prikupljaju 
vibracije. Koristi se samo za veoma tanke rotore ili kad nema mesta za dva 
akcelerometra. 

Dvostrano balansiranje (balansiranje u dve ravni) 
Uobicajen postupak balansiranja za sve krute rotore. Prikupljaju se vibracije na 
dva mesta i vrsi se popravka na dva mesta. Ovi postupkom se ukljanja staticki i 
dinamicki debalans. 

Merne ravni 

Ravni upravne na osu rotacije rotora, u koje se postavljaju akcelerometri 
Korekcione ravni 

Ravni upravne na osu rotoacije rotora u koje se stavljaju korekcione i test mase. 
Test mase 

Mase koje se stavljaju na rotor u postupku kalibracije da bi se izmerio odziv 
rotora. 

Korekcione mase 
Mase koje se stavljaju na rotor da bi se izvrsila popravka debalansa. 

Amplituda 
Velicina debalansa za odgovarajucu ravan. 

Ugao 

Ugaoni polozaj debalansa, test mase ili korekcione mase. Nulti polozaj je kada se 
reperna markica okrene na gore (0°). Smer rotacije rotora u pogonskim uslovima 
je i smer povecanja ugla. Tj. ako se rotor okrene za cetvrtinu kruga u smeru u 
kome se okrece pod napajanjem to ce biti 90°. 

Napomena: 

Merne ravni treba da budu razmaknute koliko je to moguce. 

Korecione ravni treba da budu sto blize odgovarajucim mernim ravnima. 



Pojmovi, definicije, konvencije 




6, Greske 

Greske koje se jave u radu prijavljuju se na dva nacina i to ispisom poruke 
na ekranu i paljenjem indikatora "Error". 

Indikator "Error" (krajnja desna crvena dioda na kontroleru) se pali u 
slucaju da kontroler ima neki problem. U slucaju da se indikator ugasi, znaci da je 
softver uspeo da resi problem i nastavio merenje. Ako indikator nastavi da svetli, 
poruka greske ce biti ispisana na ekranu. 

Na ekranu, takode se mogu pojaviti poruke greske a da indikator "Error" ne 
svetli, i to su greske koje se mogu da pojave u radu sa programom ili u obradi 
signala. 

Greska se na ekranu pojavljuje u obliku teksta na dnu ekrana. 

"TESTMASE NISU UNETE" 

- potrebno je uneti obe mase 
"TEST MASANIJE DOBRA" 

- test masa izaziva promenu ugla manju od 30°, promenu velicine 
debalansa manju od 30% ili vecu od 200% 

"OPTIKANIJE NAMESTU" 

- ponovo podesiti rastojanje i ugao optike, proveriti repernu traku 
"PODACINISUISPRAVNI" 

- podesiti optiku, proveriti traku sa reperom i ponoviti merenje 

"HARDVERSKI PROBLEM" 

- neophodan servis masine 



Greske 




7. Dodatak 

Upotreba standarda 

1 . Iz tabele klasa kvaliteta balansiranja izabrati "G broj". 

2. Uz pomoc dijagrama odrediti dozvoljeni zaostali specificni 
debalans, e P er za maksimalni broj obrtaja rotora i izabrani "G broj". 
Zatim pomnoziti e P er sa masom rotora da bi se dobio maksimalni 
dozvoljeni zaostali debalans, U P er. 

3. Podeliti Uper prema broju korekcionih ravni. 

Klase kvaliteta balansiranja 

Tabela pokazuje klase kvaliteta balansiranja za razne tipove rotora. 
Broj "G" je proizvod specificnog debalansa i maksimalne ugaone brzine 
rotora i konstantan je za rotore iste klase. Klase kvaliteta balansiranja se 
razlikuju za faktor 2.5. 

Odrdivanje dozvoljenog zaostalog debalansa - Uper 
Uper = e P er X m m - masa rotora 

Dozvoljeni zaostali debalans je funkcija "G" broja, mase rotora i 
maksimalnog radnog broja obrtaja. Umesto trazenja specificnog debalansa iz 
dijagrama za dati "G" broj i radni broj obrtaja, moze se iskoristiti sledeca 
formula: 

Uper (gmm) = 9549 X G X m Xn 

G - klasa kvaliteta balansiranja iz tabele 
m - masa rotora u kg 

n - maksimalnog radnog broja obrtaja u °/min _1 
Deljenje U per na korekcione ravni 

Uper je ukupni dozvoljeni zaostali debalans i mora da se podeli na 
korekcione ravni. 

Za jednu korekcionu ravan sav Uper dodeljuje se toj ravni. 
Za dve korekcione ravni Uper se deli na obe. 

Zakljucak 

Da bi se postigao trazeni kvalitet balansiranjka, zazor u lezistima rotora 
(u jL/m) mora da bude manji od e P er . 
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Klase kvaliteta balansiranja za razlicite grupe tipicnih krutih rotora. 



G40 


Tockovi automobila, felne, pogonska vratila 
Radilice el. montiranih 4-taktnih motora 6 i vise cil. 
Radilice, delovi motora za automobile, kamione... 


G16 


Pogonske osovine (osovine elisa, kardani...) 

Delovi za mlinove 

Delovi za poljoprivredne masine 

Delovi motora za automobile, kamione... 

Radilice motora sa 6 ili vise cili. sa spec, zahtevima 


G6.3 


Delovovi za industrijske masine 
Bubnjevi za centrifuge 

Bubnjevi za masine za stampanje i proizvodnju papira 
Ventilatori 

Sklopovi gasnih turbina za avione 

Trkaci, zatezaci 

Radna kola pumpi 

Delovi alatnih i drugih masina 

Srednji i veliki rotori el. motora bez spec, zahteva 

Mali rotori koji rade u uslovima velikih vibracija 

Poiedinacni delovi motora sa soec zahtevima 

■ NX I V* N»I III V»l V* III N»l V* I VX T ■ III XX %. XX I X*l X«l LX X* . X** III. V»« Till! V*l 


G2.5 


Gasne i parne turbine 

Kruti rotori turbo-generatora 

Radna vretena alatnih masina 

Srednji i veliki rotori el. motora sa spec, zahtevima 

Mali rotori el. motora 


Gl 


Magnetofoni i si. 

Radna vretena brusilica 

Mali rotori el. motora sa spec, zahtevima 
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Maksimalni dozvoljeni zaostali debalans, e P er 
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